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ACTA DE VISITA AL SITIO DE REALIZACION DE LOS TRABAJOS

Siendo las 09:00 hrs. del dfa 04 de noviembre de 2025, de conformidad con la normatividad vigente se
reunieron en el sitio donde se realizaran los trabajos de CONSTRUCCION DE PUENTE VICTORIA EN
COMALA, COL. Los representantes de licitantes inscritos en la licitacion N° SEIDUM-028/2025, vy los
funcionarios designados por la Secretaria de Infraestructura, Desarrollo Urbano y Movilidad del
Cobierno del Estado con la finalidad de constatar las condiciones climaticas, topograficas, caminos de
acceso y demas peculiaridades que pudieran incidir en la elaboracién de sus propuestas.

A continuacién, firman de conformidad la presente acta los funcionarios y los representantes de las
compafias que participan en esta licitacién, entregandoles una copia-a los presentes.
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ACTA DE JUNTA DE ACLARACIONES

LICITACION N° SEIDUM-028/2025

EN LA CIUDAD DE COLIMA, COL, SIENDO LAS 14:00 HRS. DEL DIA 04 DE NOVIEMBRE DE 2025 SE
REUNIERON EN LA SALA DE JUNTAS DE LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, DESARROLLO
URBANO Y MOVILIDAD DONDE SE LLEVARA A CABO LA JUNTA DE ACLARACIONES
CORRESPONDIENTE A LA OBRA: CONSTRUCCION DE PUENTE VICTORIA EN COMALA, COL, LOS
REPRESENTANTES DE LAS COMPANIAS INSCRITAS EN LA LICITACION N° SEIDUM-028/2025 Y LOS
FUNCIONARIOS DESICNADOS POR LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, DESARROLLO URBANO
Y MOVILIDAD DEL COBIERNO DEL ESTADO.

Inicio la reunidon la representante de la Secretaria de Infraestructura, Desarrollo Urbano y Movilidad
expresando que en sus propuestas las compafiias consideraran:

1. La problematica de la regidon en lo relativo al mercado de precios de materiales, mano de obray
equipos.

2. Las condiciones climaticas, topograficas y geoldgicas de la regién, compenetrdndose de las
condiciones generalesy especiales del lugar.

3. Los costos correspondientes a la integracion del dlbum fotografico completo de la obra y la
actualizacion de planos. Asi mismo la propuesta del licitante que resulte ganadora, se
compromete a llevar un album fotografico, a partir de un banco previamente definido por la
supervision de esta dependencia, considerando el antes, durante y después de la ejecucion de
cada uno de los conceptos que la integran.

4. En su andlisis de indirectos, en el rengldon correspondiente a fianzas y seguros, deberd indicar
claramente el importe y porcentajes considerados para la fianza de anticipo, cumplimientoy de
vicios ocultos.

5. Respecto al documento 213 en lo referente a la opiniéon de cumplimiento de cobligaciones
fiscales en materia de seguridad social expedida por el IMSS en sentido positivo es de sefalar
que en su propuesta, la opinion presentada deberd tener fecha de expedicién maxima de siete
diasy con el propdsito de dar cumplimiento al acuerdo AS2.HCT.270422/107.P.DIR publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 22 de septiembre de 2022, el licitante que resulte ganador,
debera presentar la opinidn actualizada con fa misma fecha en que sea formalizado el contrato.

6. Respecto a los cargos adicionales enunciados en el punto 2.2.2 correspondientes al 1.5% como
derechos por el servicio de inspeccion, vigilancia y control correspondiente a la contraloria y del
2% del impuesto sobre la ndmina, se hace la precisién que estos deberan plasmarse y calcularse
de manera individual en sus tarjetas de andlisis de precios unitarios; es decir no deben sumarse
ambos porcentajes y aplicarse como un solo cargo adicional.

7. Respecto a los costos horarios de maquinaria y equipo de construccion solicitados en el punto
225 de las bases de licitacion, estos deberdn calcularse y presentarse exclusivamente para
magquinaria activa.
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ACTA DE JUNTA DE ACLARACIONES

8. Respecto aloindicado en el punto 3.1 de las bases de licitacidon en su Gltimo péarrafo, este queda
como se indica a continuacion, “en caso de discrepancia entre el precio unitario anotado con
numero y el anotado con letra, prevalece este Ultimo, en caso de discrepancia entre el precio
unitario anotado con letra en el catdlogo de conceptos y el de andlisis, se considerard como
valido el de este Ultimo para efectos de monto de su propuesta de acuerdo con las correcciones
gue en su caso se hagan, se modificaran los importes parciales y la suma de ellos.

9. Respecto al documento 219 relativa al Curriculum del personal se deberd anexar ademas una
relacion que contenga la siguiente informacién: Nombre de la obra, breve descripcion de los
trabajos, importe ejercido, periodo de ejecucion, empresa con la que se ejecutd el trabajo citado
y puesto desempefiado o funcionesrealizadas en la ejecucion de los trabajos; todo esto respecto
de los trabajos con los que pretenda comprobar la experiencia en trabajos similares a los que se
licitan. La dependencia entrega formato para presentar la informacién solicitada. El tipo de
obras similares que se deberan detallar para comprobar esta capacidad son; Construccién de
Puentes Vehiculares.

10. Respecto al documento 2,110 relativa a la acreditacion de la experiencia de la empresa se deberd
anexar ademas una relacién gque contenga la siguiente informacién: Nombre de la obra, breve
descripcion de los trabajos, numero de contrato, importe ejercido, periodo de ejecucion,
dependencia contratante (teléfono, domicilio, correo electréonico); todo esto respecto de los
trabajos con los que pretenda comprobar la experiencia en trabajos similares a los que se licitan.
La dependencia entrega formato para presentar la informacién solicitada. El tipo de obras
similares que se deberan detallar para comprobar esta capacidad son: Construccién de Puentes
Vehiculares. Los documentos que se consideran que acreditan la experiencia y capacidad
técnica son: al menos cinco contratos, de trabajos de Construccién de Puentes Vehiculares
ejecutados en los Ultimos cinco afos, acreditados con las caratulas de contrato correspondiente
y su alta en el IMSS, aun en el caso de subcontratos. La no acreditacién de la experiencia
conforme a lo indicado serd motivo para rechazar la propuesta.

1. Respecto al documento 2114 Manifestacion bajo protesta de decir verdad de que por su
conducto no participan en los procedimientos de contratacion personas fisicas o morales
inhabilitadas por la Funcién Publica y/o el Congreso del Estado en los términos de los
ordenamientos de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas o de la Ley
de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico y demdas normatividad
aplicable; se debera anexar constancia de proveedor no inhabilitado. La presente constancia
debera tener fecha de expedicion maxima de 30 dias. \x

12. Los licitantes deberan entregar en el pagquete gue contiene la propuesta econdmica una USB \\
conteniendo la totalidad de los archivos que les genere su software de precios unitarios
{documentos 22.1,222,223,22.4,225/22.6,227,228,229,2210,2212,2212 a),b),c) yd)

13. Por parte de la Direccion General de Caminos se hacen las siguientes aclaraciones:
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e Con respecto a los concretos de las subestructura y superestructura, la convocante
informa que la cimbra y el acero de refuerzo se consideran para su analisis por separado;
por lo que no deberan incluirse en el analisis de los concretos.

e Se entrega detalle constructivo del parapeto para calzada tipo T-34.6.1 para su analisis y
consideracion.

e Lacimbra se considera semiaparente. Con triplay considerando 8 usos.

e Con respecto a los apoyos de neopreno para su cotizacidon se deberan de apegar a la
norma indicada. N CMT 2 08/22

e FElcontratista debera considerar las maniobras necesarias para ingresar elementos
prefabricados o precolados

e Respecto a la carta de no inhabilitacién, esta deberd haber sido emitida con una fecha de
tal manera que conserve su vigencia hasta la conclusion de la presente licitacion.

14. Por parte de las empresas no se realizaron cuestionamientos.

Se ratifica que la fecha de presentacién de propuestas y apertura técnica serd el dia 11 de noviembre de
2025 a las 02:00 hrs. misma gue se llevard a cabo conforme a lo indicado en las bases de licitacion.

No existiendo mas asuntos por tratar se dio por terminado el acto elabordndose la presente acta a las

14:30 hrs., del mismo dia y envidndose esta junto con el acta de visita a la direcciéon de correo electrénico
gue cada licitante anoté en esta junta de aclaraciones. Al margen de lo anterior esta quedard a
disposicion de los interesados en las oficinas de la dependencia.

POR LA DEPENDENCIA

ARQ. M CAN RIA CORIA OLIVEROS ING. ADALBERTG-P
POR LA COORDINACION DE LA UNIDAD POR LA DIRECCION GENERAFDE CAMINOS
ESTATA( DE LICITACIONES DE OBRA
PUBLICA
- LICITANTES
No. REGISTRO DE CORREOS
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LIBRO: CMT. CARACTERISTICAS DE

PARTE:
TITULO:

LOS MATERIALES
2. MATERIALES PARA ESTRUCTURAS

08. Placas y Apoyos Integrales de Neopreno

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los requisitos de calidad de las placas y los apoyos integrales de neopreno que
se utilicen en estructuras, principalmente en puentes.

B. DEFINICION

B.1.

B.2.

PLACAS DE NEOPRENO

Son elementos generalmente en forma de prisma rectangular o de forma circular, constituidos por
una capa de elastémero vulcanizado en moldes bajo presion y calor.

APOYOS INTEGRALES DE NEOPRENO

Son elementos en forma de prisma rectangular o de forma circular, fabricados con varias capas
de neopreno, vulcanizadas de una sola pieza, con placas de acero estructural intercaladas como
refuerzo. Dichos elementos, que se colocan entre un elemento transmisor de carga (trabe) y otro
gue lo soporta (estribo o pila), son empleados para absorber las deformaciones verticales y
horizontales, producidas por las cargas de los vehiculos, sismos o por cambios de temperatura
en la zona de apoyo.

C. REFERENCIAS

Son

referencias de esta Norma, las siguientes normas publicadas por la ASTM International, en EUA:
ASTM D395-18, Standard Test Methods for Rubber Property—Compression Set
ASTM D518-99, Test Method for Rubber Deterioration—Surface Cracking

ASTM D624-00 (2020), Standard Test Method for Tear Strength of Conventional Vulcanized
Rubber and Thermoplastic Elastomers

ASTM D1149-18, Standard Test Methods for Rubber Deterioration—Cracking in an Ozone
Controlled Environment

ASTM D2137 (2018), Standard Test Methods for Rubber Property—Brittleness Point of Flexible
Polymers and Coated Fabrics

Asi como la norma 1SO/34-1:2010, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of tear
strength — Part 1: Trouser, angle and crescent test pieces, publicada por la International Organization
for Standardization, en Suiza.

Ademas, esta Norma se complementa con la siguiente:

SICT
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NORMA Y MANUALES DESIGNACION
ACEIO ESTTUCTUIAL ...t e e e e e e e e e e e s eaeenes N-CMT-2-03-003
Resistencia a la Tension de Productos MetaliCos ...........cccocveiiiieiiiieeiieee e M-MMP-2-03-002
Resistencia al Doblado de Productos MetaliCos ...........ccccoveeeiiiiienieeiiiee e M-MMP-2-03-003
Muestreo de Placas y Apoyos Integrales de Neopreno ...............cccovevvvenn . M-MMP-2-:08-001
Tension y Alargamiento del Neopreno ........ocovviiiiii i M-MMP-2-08-002
Envejecimiento Acelerado del NEOPreno ..........oeviiiiiiiee i M-MMP-2-08-006
Inspeccion Visual y Determinacion de Dimensiones de Productos de Neopreno M-MMP-2-08-007
Compresibilidad en Placas y Apoyos Integrales de Neopreno ......................... M-MMP-2-08-008
Modulo de Corte G del NEOPIENO .....cceeeiiiiieiieee e ee e e M-MMP-2-08-009
Dureza Shore “A” del NEOPIreN0 .......coviiiiiiii e M-MMP-2-08-010

D. REQUISITOS DE CALIDAD

D.1.

CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL NEOPRENO

D.1.1. El componente elastomérico usado en la fabricacion de placas y apoyos integrales de

neopreno, serd policloropreno (neopreno virgen), resistente a la cristalizaciéon o polisopreno
natural virgen (hule natural) como el polimero crudo. Todos los materiales seran nuevos y
no se aceptara material reciclado incorporado en la fabricaciéon de las placas y apoyos
integrales.

D.1.2. La flama que genera la combustién del neopreno, en su punto de ignicion, sera

autoextinguible en un tiempo maximo de cinco (5) segundos. La ignicibn se produce
aplicando la flama de un mechero a un tramo de neopreno de cinco (5) centimetros de largo
con un area de cero coma cero seis (0,06) centimetros cuadrados como minimo. Se aplicara
a una muestra por cada lote de material o por cada lote de placas o apoyos de neopreno.

D.2. CARACTERISTICAS FiSICAS DEL NEOPRENO
El elastbmero empleado en la fabricacion de placas y apoyos integrales de neopreno, cumplira
con los siguientes requisitos fisicos:
D.2.1. Dureza

La dureza Shore “A” del elastémero, determinada conforme al procedimiento de prueba
indicado en el Manual M-MMP-2-08:010, Dureza Shore “A” del Neopreno, serd grado
cincuenta (50), sesenta (60) o setenta (70), segun lo indique el proyecto, con una tolerancia
de mas menos cinco (£ 5).

D.2.2. Resistencia alatensiéon

La resistencia a la ruptura del elastbmero empleado en la fabricacién de apoyos integrales,
determinada conforme al procedimiento de prueba indicado en el Manual M-MMP-2-08-002,
Tensién y Alargamiento del Neopreno, serd de quince coma sesenta y nueve (15,69)
megapascales (160 kg/cm?) como minimo, con un alargamiento minimo a la ruptura de
cuatrocientos (400) por ciento, para el grado cincuenta (50); de trescientos cincuenta (350)
por ciento, para el grado sesenta (60) y de trescientos (300) por ciento, para el grado setenta
(70).

D.2.3. Desgarramiento

2de 10
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La resistencia al desgarramiento del elastémero, determinada mediante alguno de los
procedimientos de prueba indicados en las normas ASTM D624-00 (2020) Standard Test
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Method for Tear Strength of Conventional Vulcanized Rubber and Thermoplastic Elastomers
empleando el espécimen Tipo T o 1SO/34-1:2010, Rubber, vulcanized or thermoplastic —
Determination of tear strength — Part 1: Trouser, angle and crescent test pieces empleando
el espécimen Tipo A, sera como minimo de seis (6) kilonewtons por metro.

Envejecimiento acelerado

El neopreno no sufrirhd excesivas alteraciones en el transcurso de su envejecimiento
acelerado en un horno a una temperatura de cien (100) grados Celsius durante setenta (70)
horas, de acuerdo con lo indicado en el Manual M-MMP-2-08:006, Envejecimiento Acelerado
del Neopreno. Las variaciones en las caracteristicas iniciales del neopreno, no excederan
las siguientes condiciones:

D.2.4.1. La pérdida de resistencia a la ruptura no serd mayor de quince (15) por ciento.

D.2.4.2. La pérdida de alargamiento a la ruptura no sera mayor de cuarenta (40) por ciento.

D.2.4.3. La pérdida de Dureza Shore “A” no sera mayor de quince (15) grados.

D.2.5.

D.2.6.

D.2.7.

Deformacién permanente por compresion

La deformacion permanente del neopreno sometido a una temperatura de cien (100) grados
Celsius durante veintidds (22) horas, de acuerdo con lo indicado en la norma ASTM D395-
18, Standard Test Methods for Rubber Property—Compression Set, no sera mayor del
veinticinco (25) por ciento de la deformacion original provocada en la probeta.

Resistencia al ozono

La prueba de resistencia al ozono se realizara en especimenes montados de acuerdo con lo
indicado en el método A del procedimiento de prueba al que se refiere la norma ASTM D518-
99, Test Method for Rubber Deterioration—Surface Cracking. La prueba se realizara de
acuerdo con lo indicado en la norma ASTM D1149-18, Standard Tests Methods for Rubber
Deterioration—Cracking in an Ozone Controlled Environment, sometiendo el espécimen a
un esfuerzo de tension que produzca un alargamiento de veinte (20) por ciento de su longitud
inicial, a una temperatura de cuarenta mas menos dos (40+2) grados Celsius, durante cien
(100) horas con una concentracion de cero coma cinco mas menos cero coma cero cinco
(0,50 £ 0,05) partes por cada cien millones (PPHM) y una presion parcial de cincuenta méas
menos cinco (50 + 5) milipascales (0,005 kg/m?), a menos que se haya especificado una
presién parcial de prueba mas alta. Los especimenes se examinaran en busca de grietas
utilizando una lente de aumento de siete (7) aumentos. Se considerara que el elastémero
tiene una adecuada resistencia al ozono si no se observan grietas perpendiculares en la
superficie exterior del espécimen.

Resistencia a bajas temperaturas
El elastbmero que se utilice para la fabricacion de los apoyos de neopreno cumplira, de

acuerdo con la baja temperatura y condiciones tipicas del sitio donde sean colocados, con
uno de los dos grados que se muestran a continuacion:

D.2.7.1. Grado O

Apto para uso continuo hasta mas cinco (+5) grados Celsius.

D.2.7.2. Grado 2

Las temperaturas bajo cero ocurren durante la noche y ocasionalmente persisten por
no més de uno o dos dias.
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Cuando se especifique el grado 2, se realizara la prueba de fragilidad de acuerdo con el
procedimiento indicado de la norma ASTM D2137 (2018), Standard Tests Methods for
Rubber Property—ABrittleness Point of Flexible Polymers and Coated Fabrics, segun el
método A, utilizando cinco (5) especimenes de prueba. La temperatura a la que se
acondicionaran y probaran los especimenes sera de menos diez (-10) grados Celsius para
el grado 2. Para cumplir con los requisitos de calidad, ninguno de los especimenes fallara.

D.3. CARACTERISTICAS DEL ACERO

El acero estructural que se utilice en la fabricacion de apoyos integrales de neopreno cumplira
con los siguientes requisitos:

D.3.1. El espesor de las placas de acero sera de dos coma cuatro (2,4) milimetros como minimo.
D.3.2. Laresistencia a la tension y el alargamiento del acero, determinados segun se indica en el
Manual M-MMP-2-03-002, Resistencia a la Tension de Productos Metalicos, cumpliran con

los valores indicados en la Tabla 1 de esta Norma.

TABLA 1.- Requisitos de resistencia a latensién y alargamiento del acero
estructural para apoyos integrales de neopreno

Caracteristica Requisitos
Esfuerzo maximo de tension, MPa (kg/cm?) 400 a 550 (4 076 a 5 605)
Limite elastico minimo, MPa (kg/cm?) 250 (2 548)
Alargamiento minimo en 200 mm, % 20
Alargamiento minimo en 50 mm, % 23

D.3.3. El acero cumplird con la prueba de doblado a que se refiere el Manual M-MMP-2-03-003,
Resistencia al Doblado de Productos Metalicos. Las probetas se doblaran en frio, a ciento
ochenta (180) grados, alrededor de un mandril con un didmetro igual a la mitad del espesor
de la placa, sin que se agriete en la cara exterior de la porcién doblada.

D.3.4. El acero cumplira con todos los demas requisitos que correspondan, establecidos en la
Norma N-CMT-2:03-003, Acero Estructural.

D.4. CARACTERISTICAS FiSICAS DE PLACAS DE NEOPRENO
D.4.1. Acabado

Las placas no mostraran rajaduras, incrustaciones de material contaminante o forma de laja,
ni tendran grasa o cualquier otro material que altere sus propiedades mecanicas. La
verificacion del acabado se realizara en la totalidad de las placas de cada muestra
seleccionada de acuerdo con lo indicado en el Manual M-MMP-2:08-001, Muestreo de
Placas y Apoyos Integrales de Neopreno, de acuerdo con el procedimiento que se indica en
el Manual M-MMP-2-08-007, Inspeccion Visual y Determinacion de Dimensiones de
Productos de Neopreno.

D.4.2. Dimensiones

D.4.2.1. Los lados de la superficie de carga de las placas de neopreno, cumpliran con las
dimensiones especificadas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria, con una
tolerancia de tres (3) milimetros en mas y de un (1) milimetro en menos.

D.4.2.2. El espesor de las placas de neopreno seré el especificado en el proyecto o aprobado
por la Secretaria, pero nunca menor de doce coma siete (12,7) milimetros, ni mayor de
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veinticinco coma cuatro (25,4) milimetros, con una tolerancia de mas menos cinco (5)
por ciento del espesor promedio de las placas que constituyen la muestra seleccionada
de acuerdo con lo indicado en el Manual M-MMP-2-08:001, Muestreo de Placas y
Apoyos Integrales de Neopreno.

D.4.2.3. El espesor promedio de las placas que formen un lote, tendra una tolerancia de mas
menos veinticinco (£25) por ciento del espesor especificado en el proyecto o aprobado
por la Secretaria, siempre y cuando se cumpla con lo establecido en el Parrafo anterior.

D.4.2.4. Ladiferencia entre los espesores maximo y minimo de cada placa, serd como maximo
de diez (10) por ciento respecto al espesor maximo, calculada con la siguiente
expresion:

s Enma—E

min 100

max
Donde:

S = Diferencia de espesores, (%)
Emax = Espesor maximo de la placa, (mm)
Emn = Espesor minimo de la placa, (mm)

D.4.2.5. El factor de forma de las placas de neopreno, definido como la relacién entre una
superficie de carga y el area lateral, sera el especificado en el proyecto o aprobado por
la Secretaria y se calculara con la siguiente expresion:

o ab
2(at+b)e
Donde:
Fr = Factor de forma de la placa, adimensional
ay b= Lados de la superficie de carga, (mm)
e = Espesor de la placa, (mm)

D.4.2.6. Laverificacion de las dimensiones de las placas se haré en dos piezas de cada muestra
seleccionada, como se indica en el Manual M-MMP-2:08-007, Inspeccién Visual y
Determinacién de Dimensiones de Productos de Neopreno.

D.4.3. Dureza

Las placas de neopreno cumpliran con los valores de dureza Shore “A” indicados en el Inciso
D.2.1. de esta Norma. La verificacion de la dureza se realizara en la totalidad de las placas
de cada muestra seleccionada como se indica en el Manual M-MMP-2-08-001, Muestreo de
Placas y Apoyos Integrales de Neopreno.

D.4.4. Compresibilidad

D.4.4.1. La deformacion unitaria de las placas de neopreno, determinada conforme al
procedimiento de prueba indicado en el Manual M-MMP-2-08-008, Compresibilidad en
Placas y Apoyos Integrales de Neopreno, sera de quince (15) por ciento como maximo.
La verificacién de la deformacién unitaria se realizara en la totalidad de las placas de
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cada muestra seleccionada como se indica en el Manual M-MMP-2-08-001, Muestreo
de Placas y Apoyos Integrales de Neopreno.

D.4.4.2. No se aceptara ninguna placa cuya deformacién unitaria en la prueba de
compresibilidad, sea mayor de ciento quince (115) por ciento o menor de ochenta y
cinco (85) por ciento de la deformacion unitaria promedio obtenida en el lote al que
pertenece.

D.5. CARACTERISTICAS FiSICAS DE APOYOS INTEGRALES DE NEOPRENO
D.5.1. Fabricacion

D.5.1.1. Los apoyos integrales estaran compuestos de varias capas de neopreno separadas por
placas de acero estructural como refuerzo. Estas placas seran fundidas como una sola
pieza en un molde, bajo presién y calor, y estaran completamente adheridas por
vulcanizacion al elastomero en todas sus superficies.

D.5.1.2. Cuando se requieran placas de carga externas, éstas seran vulcanizadas en la fabrica
durante el proceso primario de moldeo.

D.5.1.3. Los moldes que se utilicen para producir los apoyos integrales se fabricaran con una
buena préactica de maquinado en taller.

D.5.1.4. Cada placa o apoyo integral que se fabrique, tendré una identificacion marcada en uno
de los costados, en forma legible, clara, indeleble e irrepetible, que sea visible una vez
que el apoyo haya sido colocado en la obra y que indique como minimo los siguientes
datos:

e Simbolo o marca del fabricante,
e simbolo o la leyenda “Hecho en México” y

e fecha de produccion incluyendo el afio, nimero de apoyo integral y lote al que
pertenece.

D.5.2. Acabados

Los apoyos integrales no mostraran rajaduras, incrustaciones de material contaminante o
forma de laja, ni tendran grasa o cualquier otro material que altere sus propiedades
mecanicas. La verificacion del acabado se realizara en la totalidad de los apoyos integrales
de cada muestra seleccionada como se indica en el Manual M-MMP-2-08:001, Muestreo de
Placas y Apoyos Integrales de Neopreno, como se indica en el Manual M-MMP-2-08-007,
Inspeccidn Visual y Determinacion de Dimensiones de Productos de Neopreno.

D.5.3. Dimensiones

D.5.3.1. La longitud y el ancho de los apoyos integrales cumpliran con las dimensiones
especificadas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria, con una tolerancia de mas
menos uno (1) por ciento.
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D.5.3.2. El espesor promedio de un apoyo integral sera igual al espesor nominal especificado

en el proyecto o aprobado por la Secretaria, con la tolerancia que se indica en la Tabla
2 de esta Norma.

TABLA 2.- Tolerancia en los espesores de los apoyos integrales de neopreno

Unidades en mm

Espesor nominal (h) Tolerancia
h<13 +0,8
13<h<25 +1,5
25<h<70 +2,0
70<h +3,0

D.5.3.3. El promedio de los espesores de las capas interiores de elastomero, medidos como se
ilustra en la Figura 1 de esta Norma, sera igual al espesor especificado en el proyecto
o0 aprobado por la Secretaria, con una tolerancia de mas menos siete (+7) por ciento.

A
A A
4 4
a O R B
L S
— : -
h b
Vista lateral Planta

- J

il
b "l
Alzado Placas de
4 ’% i
h e

VY| —

e ‘ *\‘4— €
I b >
Corte A-A
h = espesor del apoyo integral, (mm)
e = espesor de la capa de neopreno, (mm)
er = espesor del recubrimiento, (mm)
el = espesor de la cubierta lateral, (mm)

ayb =lados de la superficie de carga, (mm)
a'y b= Ancho y largo de las placas de acero (a-2ey b-2e), (mm)

FIGURA 1.- Dimensiones de los apoyos integrales de neopreno

D.5.3.4. El factor de forma del apoyo de neopreno, sera el especificado en el proyecto o
aprobado por la Secretaria y se calculara con la siguiente expresion, considerando las

dimensiones reales de las placas de acero que constituyen el refuerzo interno como se
ilustra en la Figura 1 de esta Norma:

. a'b’'
r - 2(a’' +b)e,
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Donde:

F: = Factor de forma del apoyo, adimensional

a’= Ancho de las placas de acero, (mm)

b’= Largo de las placas de acero, (mm)

em= Espesor promedio de la(s) capa(s) de neopreno, (mm)

Si el factor de forma de todas las capas de neopreno del apoyo integral es menor de
doce (12), el espesor efectivo de neopreno del apoyo, empleado para calcular su
deformacion, sera igual a la altura total del apoyo, menos el espesor total del refuerzo
interno. Para apoyos que puedan tener capas con factores de forma que excedan de
doce (12), el espesor efectivo de neopreno serd igual a la altura total del apoyo menos
el espesor total del refuerzo interno, menos el espesor de las capas con factores de
forma mayor o igual a doce (12).

La relacion longitud/altura del apoyo integral, que se define como la longitud nominal
del apoyo entre el espesor efectivo de neopreno, sera igual a tres (3) o mayor y su
relacién ancho/altura, es decir, el ancho nominal del apoyo entre el espesor efectivo de
neopreno, sera igual a dos (2) o mayor. Para apoyos circulares, las relaciones
longitud/altura y ancho/altura, que son iguales pues se calculan dividiendo el diametro
nominal entre dos (2) veces el espesor efectivo del neopreno, seran iguales a dos (2) o
mayores.

Los detalles del refuerzo interno nominal tendran una tolerancia de mas menos uno
coma cinco (x1,5) milimetros con relacién a los extremos del refuerzo interno o de uno
con otro. Los detalles internos por si mismos, especificamente barrenos o ranuras,
tendran una tolerancia de mas uno coma cinco (+1,5) milimetros.

Se verificara el paralelismo del refuerzo interno midiendo la distancia desde la base del
apoyo hasta la base de cada placa de refuerzo en cuatro puntos alrededor del apoyo.
Estas mediciones se tomaran en cada una de las caras laterales. La diferencia entre la
mayor y la menor de estas cuatro mediciones sera registrada para cada placa de
refuerzo. El total acumulado de estas diferencias en cada apoyo no excedera del
veinticinco (25) por ciento del espesor efectivo de neopreno de disefio.

El espesor del elastbmero en la tapa y la base del apoyo integral, es decir, el
recubrimiento, sera de tres (3) a cinco (5) milimetros. Cuando se requieran placas de
carga externas, el espesor de neopreno entre éstas y el refuerzo interno, sera igual al
espesor entre las placas del refuerzo interno.

El espesor de la capa de neopreno que cubra las caras laterales de los apoyos
integrales, es decir, la cubierta lateral, sera de tres (3) a cuatro (4) milimetros, integrado
con el apoyo. Se requerira cubierta de neopreno en los detalles de las placas de acero
internas que estén expuestas a la humedad después de la colocacion en la obra,
especificamente en los barrenos verticales cubiertos por sellos de apoyo o bridas.

La verificacion de las dimensiones de los apoyos integrales se hara en dos piezas de
cada tamafio y por cada muestra seleccionada como se indica en el Manual
M-MMP-2:08-001, Muestreo de Placas y Apoyos Integrales de Neopreno, como se
indica en el Manual M-MMP-2-08-007, Inspecciéon Visual y Determinacién de
Dimensiones de Productos de Neopreno.
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Dureza

Los apoyos integrales de neopreno cumpliréan con los valores de dureza Shore “A” indicados
en el Inciso D.2.1. de esta Norma. La verificacion de la dureza se realizara en la totalidad de
los apoyos integrales de cada muestra seleccionada como se indica en el Manual
M-MMP-2:08-001, Muestreo de Placas y Apoyos Integrales de Neopreno.

Compresibilidad

D.5.5.1. La deformacion unitaria de los apoyos integrales, determinada conforme al

procedimiento de prueba indicado en el Manual M-MMP-2-08-008, Compresibilidad en
Placas y Apoyos Integrales de Neopreno, no sera mayor del ocho (8) por ciento de su
espesor, bajo el esfuerzo de proyecto. La verificacion de la deformacién unitaria se
realizara en la totalidad de los apoyos integrales de cada muestra seleccionada como
se indica en el Manual M-MMP-2-08-001, Muestreo de Placas y Apoyos Integrales de
Neopreno.

D.5.5.2. No se aceptard ningin apoyo cuya deformacién unitaria en la prueba de

D.5.6.

D.5.7.

compresibilidad, sea mayor de ciento quince (115) por ciento o menor de ochenta y
cinco (85) por ciento de la deformacion unitaria promedio obtenida de la muestra
seleccionada.

Prueba de compresion

La prueba de compresion, determinada conforme al procedimiento de prueba indicado en el
Manual M-MMP-2-08-008, Compresibilidad en Placas y Apoyos Integrales de Neopreno,
sera como minimo de uno coma cinco (1,5 veces la carga maxima de disefio
correspondiente a la carga muerta mas carga viva en compresion. La muestra se examinara
visualmente durante un segundo ciclo de carga, de manera que si se observan tres grietas
separadas mayores de dos (2) milimetros de ancho y dos (2) milimetros de profundidad, o
una sola grieta de tres (3) milimetros de profundidad y con méas de seis (6) milimetros de
ancho, el lote serd rechazado. Para apoyos integrales, si presentan abultamientos que
sugieran una mala adherencia del laminado o no satisfagan los criterios de disefio o las
tolerancias de fabricacion, el lote sera rechazado.

Resistencia a la compresion combinada con mdédulo de corte G

El promedio de los valores del médulo de corte G, determinados en dos apoyos integrales
de un mismo lote, conforme al procedimiento de prueba indicado en el Manual
M-MMP-2:08-009, Moédulo de Corte G del Neopreno y calculando los esfuerzos cortantes
sobre el area neta nominal del elastémero, no excedera en mas menos quince (+15) por
ciento del valor de proyecto. Esta prueba se realizara a peticién del proyectista, solamente
para calificar un proyecto en particular; no es una prueba de control.

E. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

E.1.

E.2.

SICT

Las placas o los apoyos integrales de neopreno seran manipulados de forma que se eviten golpes

y maltratos durante su carga, transporte y descarga.

Las placas o apoyos integrales se almacenaran dentro de areas techadas, cerradas, limpias y

secas, sobre elementos elevados quince (15) centimetros sobre el nivel del piso, acomodandolos
de tal forma que no sufran caidas, ni se manchen con sustancias tales como grasas o aceites.
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No se recomienda apilar las placas o apoyos integrales de neopreno a una altura mayor de uno
coma cinco (1,5) metros para evitar el riesgo de desplome, asi como concentraciones de carga
excesiva en la zona de almacenamiento.

F. REQUISITOS PARA ACEPTACION O RECHAZO

La aceptacién de las placas y apoyos integrales de neopreno por parte de la Secretaria, se hara
considerando lo siguiente:

F.1.

F.2.

F.3.

F.4.

F.5.

Para que las placas y apoyos integrales de neopreno sean aceptados por la Secretaria, antes de
su utilizacion, el Contratista de Obra o el proveedor cuando se trate de obra por administracion
directa, entregara a la Secretaria un certificado de calidad por cada lote o suministro, que
garantice el cumplimiento de todos los requisitos establecidos en esta Norma, o los especificados
en forma especial en el proyecto, expedido por su laboratorio o por un laboratorio externo,
aprobados por la Secretaria.

Con objeto de controlar la calidad de las placas y apoyos integrales de neopreno, el Contratista
de Obra realizara las pruebas necesarias, en muestras obtenidas como se establece en el Manual
M-MMP-2:08-001, Muestreo de Placas y Apoyos Integrales de Neopreno y mediante los
procedimientos de prueba contenidos en los Manuales que se sefialan en la Clausula C., en el
namero establecido en esta Norma o en el proyecto autorizado por la Secretaria, que verifiquen
que se cumpla con los valores establecidos en esta Norma o los fijados especialmente por el
proyecto, entregando a la Secretaria los resultados de dichas pruebas. Ademas, el Contratista de
Obra o el proveedor entregaran a la Secretaria un certificado de calidad por cada lote o suministro
que garantice el cumplimiento de los requisitos establecidos en las Fracciones D.1., D.2. y D.3.
de esta Norma.

Si una placa o un apoyo integral de neopreno no cumple satisfactoriamente con los requisitos de
acabado, dureza o deformacion, serd rechazado y sustituido por otro que cumpla con esos
requisitos.

Si una placa o un apoyo de neopreno no cumple con los requisitos de dimension o de flama, se
probard una nueva muestra de igual tamafio que la inicial, cuyos resultados cumplirdn los
requisitos de esta Norma, en caso contrario el lote completo serd rechazado.

En cualquier momento la Secretaria puede verificar que las placas y apoyos integrales de
neopreno suministrados, cumplan con cualquiera de los requisitos de calidad establecidos en esta
Norma o los fijados especialmente para el proyecto, siendo motivo de rechazo el incumplimiento
de cualquiera de ellos.
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